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(g7) L'amortisseur comporte deux ou plusieurs dapets 25 as- 
sodds i deux ou plusieurs des ouvertures 24 traversant son 
piston 20 et un clapet pour la mise en comnDunication de sa 
chambre principale avec une chambre de compensation. Cha> 
cun des clapets 25 comporte une partie de guidage 30 
prolongeant la t§te 26 et coop^rant avec un logement 28 dans 
lequei est logd te ressort de rappel 27 du dapet On ^te ainsi 
tout risque de vibration et de bruit d I'ouverture des clapets. 
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L' invention concerne un amortisseur hydrau- 
lique 9t en particulier mais non exclusivement un 
amortisseur pour vehicules automobiles, dont les cla- 
pets sont guides au cours de leurs mouvements d'ouver- 
ture et de fermeture. 

On utilise des amortisseurs hydrauliques 
pour freiner les mouvements oscillants relatifs entre 
la roue et la caisse d ' un vehicule automobile. De tels 
amortisseurs hydrauliques comportent un cylindre qui 
est relie a I'un des deuK elements du vehicule entre 
lesquels on effectue 1 * amortissement et un piston mon- 
te mobile dans le cylindre et flxd a une tige qui est 
relive a I'autre element du vehicule. Le piston se de- 
place dans la chambre du cylindre et delimite dans 
celle-ci une chambre de detente et une chambre d'atta- 
que dans lesquelles le fluide hydraulique est comprim6 
alternativement , suivant le sens de deplacement du 
piston sous I'effet des sollicitations externes. Le 
piston est perce d*au moins deux ouvertures . par 
exemple quatre. a chacune desquelles est associe un 
clapet maintenu en position de fermeture par un res- 
sort. Les clapets sont disposes en quinconce et sui- 
vant le sens de deplacement du piston, la surpression 
dans I'une des chambres provoque I'ouverture de cer- 
tains des clapets. ce qui met en communication les 
deux chambres, par 1' intermediaire d*un orifice 
calibre. On obtient ainsi un freinage des mouvements 
relatifs de la roue et de la caisse du vehicule, par 
passage d'un debit d*huile dans I'orifice dont I'ou- 
verture est r^glee pour obtenir le freinage souhaite. 

La tige a laquelle est fixe le piston cou- 
lissant dans le cylindre. sur une longueur plus ou 
moins importante, il est ndcessaire de compenser les 
differences de volume qui en resultent par des 
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transferts da quantites reglees de fluide hydraulique 
entre la chambre principale du cylindre et une chambre 
de compensation communiquant avec la chambre principa- 
le par une ouverture a laquelle est associe un clapet. 
5 Chacun des clapets, aussi bien les dapets 

associes aux pistons que le clapet dispose a I'entree 
de la chambre de compensation, comporte une tete coo- 
perant avec 1' ouverture sur laquelle le clapet est 
monte, le clapet etant rappele en position de fermetu- 

10 re par un ressort dispose dans un logement situe dans 
le prolongement de 1 'ouverture. 

Dans les amortisseurs connus de I'etat do la 
technique, les clapets ne sont pas guides, au moins au 
debut du mouvement d* ouverture sous I'effet de I'huile 

15 en surpression dans I'une des chambres de I'amortis* 
seur. Le clapet quitte son sxdge a I'une des extre- 
mites de I'ouverture a laquelle il est associe, le 
ressort etant faiblement comprime et la tete du clapet 
etant entierement libre. a ce moment. Le clapet entre 

20 done en resonance et le debit d'huile devient turbu- 
lent, si bien que le f onctionnement de 1 ' amortisseur 
se traduit par un bruit appele " couinement " . 

On a cherche des solutions pour diminuer le 
pourcentage des amortisseurs pr6sentant ce defaut, 

25 dans une fabrication. On a ainsx propose de substi- 
tuer, a des tetes de clapets de forme plate, des tetes 
spheriques. d'utiliser des clapets spheriques prolon- 
ges par une queue, de diminuer la longueur du logement 
du ressort de rappel ou encore d'utiliser un clapet a 

30 tete plate pour devier un certain debit d'huile vers 
la chambre de compensation. Aucune de ces solutions ne 
permet de supprimer totalement le defaut, sx bien que 
lors de la fabrication en serie des vehicules automo- 
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biles, il est necessaire de changer un certain nombre 
d * amortJLSseurs . apres controle de bruyance. 

De meme, certains vehicules automobiles doi- 
vent etre retournes en succursale lorsque la clientele 
ddtecte des bruits anormaux dus aux amortisseurs * 

Dans tous les cas, ces changements de piece 
et retours en succursale entrainent des frais impor- 
tants pour Xe constructeur . 

Le but de I'invention est done de proposer 
un amortisseur hydraulique comportant un cylindre. un 
piston monte mobile dans le cylindre, fixe a l*extr6- 
mite d ' une tige et traverse par des ouvertures a cha- 
cune desquelles est associe un clapet ainsi qu'une 
chambre de compensation communiquant avec la chambre 
principale du cylindre dans laquelle se deplace le 
piston, par 1 ' interm^diaire d'une ouverture a laquelle 
est associe un clapet, chacun des clapets de l*amor- 
tisseur comportant une tete cooperant avec 1' ouverture 
a laquelle 11 est associe et etant rappele en position 
de fermeture par un ressort dispos6 dans un logement 
situe dans le prolongement de 1' ouverture correspond 
dante. cet amortisseur hydraulique etant exempt de 
tout bruit du au passage turbulent de I'huile, au mo- 
ment de 1* ouverture de ces clapets. 

Dans ce but, chacun des clapets comporte une 
partie de guidage dans le prolongement de sa tete, 
destinee a cooperer avec le logement correspondant 
pour guider le clapet sur toute sa course, entre ses 
positions de fermeture et d*ouverture. 

Afln de bien falre comprendre 1* invention, 
on va malntenant d^crire. a titre d'exemple non limi- 
tatif, un amortisseur hydraulique selon I'art ante- 
rieur et des clapets guides d'un amortisseur suivant 
1' invention . 
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La figure 1 est une vue en coupe par un plan 
vertical d ' un amortisseur selon l*art antdrieur. 

ta figure 2 est une vue en coupe a plus 
grande echelle du piston de 1 ' amortisseur represente 
5 sur la figure l . 

La figure 3 est une vue en coupe analogue a 
la vue de la figure 2. d'un piston d'un amortisseur 
suivant I'invention. 

La figure 4 est une vue en coupe a plus 
10 grande echelle d'un clapet associe au piston represen- 
te sur la figure 3. 

La figure 5 est une vue en coupe d'un clapet 
dispose a I'entree de la chambre de compensation d'un 
amortisseur hydraulique suivant I'invention. 
15 Sur la figure 1 , on voit un amortisseur hy- 

draulique comportant un cylindre 1 , un piston 2 mobile 
dans le cylindre 1 et une tige 3 fix6e rigidement au 
piston 2. 

Le cylindre ^ comporte une enveloppe externe 
20 4 et une enveloppe interne 5 cylindriques et coaxia- 
les. L'axe ZZ* commun aux deux enveloppes 4 et 5 cor- 
respond egalement a l'axe de la tige 3 et a la direc- 
tion de deplacement du piston 2. Les enveloppes 4 et 5 
sont fermees a leur extremite superieure par un ensem- 
25 ble de fermeture et d'etanchdite 6 permettant un pas- 
sage glissant et dtanche de la tige 3. L* enveloppe ex- 
terne 4 est fermee a sa partie ihferieure par un fond 
bombe 4a et 1* enveloppe interne 5 par un ensemble de 
fermeture a clapet 6. L'espace annulaire compris entre 
30 les enveloppes 4 et 5 constitue la chambre de compen- 
sation 9 de 1* amortisseur qui est en communication par 
une ouverture 11 menagee dans I'ensemble 6 avec la 
chambre principale 10 du cylindre 1 dans laquelle se 
deplace le piston 2. 
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La chambre princxpale 10 du cylindre 1 est 
elle-meme separee en deux chambres 10a et 10b par le 
piston 2. 

La chambre 10a constitue la chambre de de- 
5 tente et la chambre 10b la chambre d'attaque de I'a- 
mortlsseur . 

Un dapet 12 permet de former I'ouverture 11 
mettant en communication la chambre principale 10 et 
la chambre de compensation 9. 

10 Pendant le f onctionnement de 1 * amortisseur . 

left chambres 10a et 10b sont pleines d'huile et la 
chambre de compensation 9 renferme une quantite d'hui- 
le variable, suivant la position de la tige 3 a I'in- 
terieur de la chambre 10. 

15 Sur la figure 2, on voit le piston 2 de I'a- 

mortisseur represent^ sur la figure 1 qui est percd 
sur toute son epaisseur de deux ouvertures 14a et 14b 
auxquelles sont associes respectivement des clapets 
15a et 15b. Chacun des clapets comporte une tete en 

20 forme de calotte spherique (16a ou 16b) d'une dimen- 
sion telle qu'elle puisse venir former I'ouverture 
correspondante (14a ou 14b), sous I'effet dun ressort 
de rappel 17a ou 17b dispose dans un logement cylin- 
drique 16a ou 16b. 

25 Les logements IBa et 16b sont usmes dans 

des pieces 19a et 19b appelees respectivement limiteur 
inferieur et limiteur superieur de 1* amortisseur et 
qui sont fixees sur la face inferieure et sur la face 
superieure du piston 2 respectivement, de fa^on que 

30 les logements 16a et Idb soient dans le prolongement 
et coaxiaux aux ouvertures 14a et 14b correspondantes . 

Le piston 2 et les limiteurs 19a et 19b com- 
portent chacun une ouverture centrale pour le passage 
et la fixation de la tige 3. 
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Lorsque la tige 3 et le piston 2 sont immo- 
biles. la pression est identique dans la chambre de 
detente IQa et dans la chambre d'attaque 10b et le 
niveau d'huile dans la chambre de compensation 9 de- 

5 pend de la position de la tige 3 dans la chambre 10. 

Lorsque la tige 3 se deplace vers le bas* 
I'huile est comprimee dans la chambre d*attaque 10b, 
si bien que sa pression devient suffisante pour sou- 
lever le clapet 15b de son siege usine a I'extremite 

10 de l*ouverture 14b, L*huile passe par l*ouverture 
ainsi decouverte, de la chambre 10b a la chambre 10a. 
Simultanement . le clapet 12, a 1* entree de la chambre 
de compensation 9 s'ouvre et de I'huile passe de la 
chambre 10b dans la chambre de compensation 9. en 

15 fonction du vol.ume de tige 3 introduit dans la chambre 
principale 10 de 1 * amortisseur . Le passage de I'huile 
dans I'ouverture 14b degagee par le clapet 15b permet 
de freiner le mouvement du piston 2 et de la tige 3 
par rapport au cylindre 1. Lorsque la tige 3 se depla- 

20 ce vers le haut, la pression monte dans la chambre de 
detente 10a, ce qui provoque I'ouverture du clapet 
15a, L'huile passe de la chambre 10a a la chambre 10b 
et de la chambre de compensation 9 a la chambre prin- 
cipale 10. 

25 Dans les deux cas. au debut du mouvement 

d'ouverture du clapet 15a ou 15b, ce clapet n*est pas 
guide puisqu'il est simplement fixe a I'extremite du 
ressort correspondant qui subit une faible compres- 
sion. En fin de mouvement d'ouverture. la tete du da- 

30 pet (16a ou 16b) vient en butee sur le limiteur cor* 
respondent 19a ou 19b. L'ouverture des clapets s'ac- 
compagne done de. vibrations et d*un debit d'huile tur- 
bulent generateur de bruit. 
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Sur la figure 3. on volt un piston 20 d ' un 
amortisseur selon I'invention sur lequel sont fixes un 
limiteur inferieur 21 et un limiteur superieur 22. Le 
piston 20 est traverse par deux ouvertures 24 a chacu- 
ne desquelles est associe un clapet de fermeture 25. 
Un ressort 27 dispose dans un Xogement 28 menage dans 
le limiteur correspondant <21 ou 22) permet de rappe- 
ler le clapet 25 en position de fermeture sur le siege 
usin6 a l*extremit6 de I'ouverture 24 correspondante . 

Les deux clapets 25 sont montes en sens in- 
verse I'un de I'autre comme dans le cas du piston 
selon I'art anterieur represente sur la figure 2. 

Le logement cylindrique 2B est usme a un 
diametre sensiblement superieur au diametre exterieur 
du ressort helicoidal 27, dans le prolongement et co- 
axialement a I'ouverture 24. Ce logement 2B debouche 
dans une ouverture 26a de plus faible diametre. un 
epaulement 29 etant ainsi manage a la peripheric du 
fond du logement 2B . 

Le clapet 2S comporte une tete 26 en forme 
de calotte spherique et un fut tubulaire 30 solidaire 
de la tete 26 et prolongeant celle-ci dans la direc- 
tion axiale du logement 28. Le diametre interieur du 

fut 30 permet d*y loger le ressort 27 dont l'extrdmit6 

.* 

superieure vient en appui sur la face inferieure plane 
de la tete 26. La tete 26 a un diametre de base supe- 
rieur au diametre du fut 30. si bien qu'un rebord plat 
ddbordant 26a est manage autour du fut 30. a la peri- 
pheric de la tete 26. Le diametre exterieur du fut 30 
correspond au diametre interieur du logement 26 dans 
lequel il est monte a frottement doux. 

Lorsque la pression dans la chambre de de- 
tente augmente (le clapet 25 represente sur la figure 
4 correspond au clapet inferieur tSa represente sur la 
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figure 2). cette augmentation de pressxon etant due a 
un deplacement de la tige de 1 ' amortis seur vers le 
haul. le clapet 26 quitte son sxdge a I'extremite de 
I'ouverture 24 et le ressort 27 est comp.rime, Le cla- 

5 pet 25 est guide des le debut de l*ouverture et pen- 
dant toute sa course, par cooperation du fut cylin- 
drique 30 avec le logement 26. II s'ensuit que I'ou- 
verture est parf aitement stable et que le flux d'huile 
passant dans I'ouverture 24 n'est oamais turbulent. 

10 Le mouvement d'ouverture du clapet 25 s'a- 

cheve lorsque le rebord 26a vient en appui sur la sur- 
face plane superieure 28b du logement 28, usinee dans 
le limiteur 21. 

II serait egalement possible de limiter la 

15 course du clapet 25 par mise en butee de la partie in- 
ferieure chanfreinee 30a du fut 30 sur I'epaulement 
29 ; pour cela , il suffit d'augmenter la longueur du 
fut 30 pour que la distance entre I'extremite infe- 
rieure de ce fut et I'epaulement 29. soit inferieure a 

20 la distance entre le rebord 26a et la surface 26b. 

Sur la figure 5, on voit un clapet 32 asso- 
cie a une ouverture 31 menagee dans une partie d ' un 
ensemble de fermeture 6 tel que represente sur la fi- 
gure 1. Le clapet 32 est done identique, dans sa fonc- 

25 tion, au clapet 12 represente sur la figure 1. 

L' ouverture 31 debouche dans une lumiere 33 
en communication avec la chambre de compensation de 
1' amortisseur (telle que> la chambre 9 representee sur 
la figure 1). 

30 Le clapet 32 comporte une tete plate 36 et 

un fut cylindrique 40 prolongeant la tete 36 dans la 
direction axiale d*un logement 36 cylindrique. usxne 
dans 1* ensemble 6 et dans lequel le fut 40 est monte 
coulissant a frottement doux. Le ressort helicoldal 37 
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intercal* entre le fond du logement 3B et la surface 
inferieure de la tete 36 permet le rappel du clapet 32 
dans sa position de fermeture en contact avec une 
surface plane usinde dans l*ensemble 8. a I'extr^mitd 
5 de I'ouverture 31. 

La tete de clapet 36 est montee debordante 
par rapport au fut cylindrique 40 et presente un re- 
bord inferieur plat 36a autour du fut 40. Le fut 40 
pr6scnte une extrimite infdrieure chanfreinee 40a. 
10 Comme prdcedemment , I'ouverture du clapet 32 

parfaitement guidee grace au fut cylindrique 40 dans 
le logement 36 ne s'accompagne d'aucune vibration et 
d'aucune turbulence du flux d'huile circulant entre la 
chambre principale et la chambre de compensation de 
15 I'amortisseur . 

En fin de mouvement d'ouverture du clapet 
32. I'extr^mit^ inferieure chanfreinee du fut 40 vient 
en appui sur le fond du logement 38. 

On pourrait egalement assurer la mise en bu- 
20 tee du clapet a I'ouverture, par appui de la surface 
inferieure peripherique 36a de la tete 36 sur une sur- 
■ face plane 3Bb entourant le logement 38. II suffit 
pour cela que le fut 40 presente une longueur un peu 
inferieure pour que la distance entre la surface 36a 
25 et la surface 36b soit inferieure a la distance entre 
l*extremite 40a du fut et le fond du logement 36. 

Le f onctionnement de 1 * amortisseur suivant 
I'inventlon ne s'accompagne done d*aucune vibration au 
moment de I'ouverture des clapets et d*aucune circula- 
30 tion turbulente de fluide entre ses chambres. XI en 
resulte qu*on evite tout risque d'apparition d ' un 
bruit caractdristique de ce defaut de f onctionnement . 

L* invention ne se limite pas aux modes de 
realisation qui ont ete decrits. 
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Ainsir I« piston peut etr« perce de plus de 
deux ouvertures et done comporter plus de deux cla- 
pets, par exemple quatre. 

On peut imaginer des clapets dont Xa tete a 
5 une forme differente de la forme sph^rique ou de la 
forme plane qui ont ete decrites. 

On peut egalement imaginer une partie de 
guidage du clapet prolongeant la tete d'une forme dif- 
ferente de la forme cylindrique qui a ete decrite. 
10 Correlativement , le logement du ressort qui prdsente 
une forme correspondant a celle de la partie de guida- 
ge du clapet peut presenter d'autres formes que la 
' forme cylindrique. 

Le ressort de rappel du cJLapet peut etre 
15 dispose d ' une fa^on differente de celle qui a ete de- 
crite dans un mode de realisation ou le fut de guidage 
sert en meme temps au logement du ressort de rappel. 
Cette disposition presente I'avantage d*etre simple et 
d'offrir un parfait guidage et une parfaite protection 
20 du ressort. 

La butee en fin de course d*ouverture du 
clapet peut etre r^alisee par d'autres moyens que ceux 
qui ont ete decrits. 

Enfin, 1' amortisseur hydraulique suivant 
25 1* invention peut^ etre utilise non seulemeht dans le 
cas des vehicules automobiles mais egalement pour 
d'autres vehicules ou meme pour freiner des mouvementa 
relatifs de pieces de machines quelconques. 



^1^9229U Page 12 of 16 



2602291 



11 

RgYENPICATIQNS 
1 Amortisseur hydraulique comportant un 
cylindre (1), un piston (2) mont6 mobile dans le cy- 
lindre (1) flx6 a l'extr«mite d'une tige (3) et tra- 
5 verse par au moins deux ouvertures (24) a chacune 
deaquelles est associe un clapet (25) ainsi qu*une 
chambre de compensation (9) communiquant avec la 
chambre principale (10) du cylindre (1) dans laquelle 
se deplace le piston (2) par 1 * intermediaire d*une 
10 ouverture (31) a laquelle est associe un clapet (32), 
chacun des clapets (25, 32) de 1 * amortisseur compor- 
tant une tete (26, 36) cooperant avec I'ouverture (14, 

31) a laquelle 11 est associe et etant rappele en 
position de fermeture par un ressort (27, 37) dispose 

15 dans un logement (28. 38) situe dans le prolongement 
de I'ouverture (24, 31) correspondante , caracterise 
par le fait que chacun des clapets (25. 32) comporte 
une partie de guidage (30, 40) dans le prolongement de 
sa tete (26. 36) destinee a cooperer avec le logement 

20 (28. 38) correspondant . pour guider le clapet (25. 

32) . sur toute sa course entre ses positions de ferme* 
ture et d'ouverture. 

2. * Amortisseur suivant la revendication 1, 
caracterise par le fait que la partie de guidage (30. 

25 40) est constitue par un fut tubulaire solidaire de la 
tete (26. 36) dans lequel est dispose le ressort de 
rappel (27. 37). 

3. - Amortisseur suivant la revendication 2. 
caracterise par le fait que la tete (26. 36) est de- 

30 bordante par rapport au fut (30. 40) et constitue a la 
Peripherie de ce fut (30, 40) un rebord plat (26a. 
36a) destine a cooperer avec une surface (2Bb, 3Bb) a 
la perlphdrie du logement (28, 38) pour realiser la 
but^e du clapet (25. 32) dans le sens de son ouvertu- 
re. 
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4. - Amortisseur suivant la revendication 2. 
caracterise par le fait que la partie d'extremite 
OOa. 40a) du fut (30. 40) opposee a la tete (26. 36) 
constitue une butee, pour le clapet (25. 32) dans.le 
sens de son ouverture. par cooperation avec le fond du 
logement ( 28 . 3B ) . 

5. - Amortisseur suivant la revendication 1. 
caracterise par le fait qu*il comporte deux clapets 
(25) associ6s aux ouvertures (24) de son piston (20) 
ayant une tete (26) de forme spherique et un clapet 
associe a I'ouverture (31) de communication entre la 
chambre principale (10) et la chambre de compensation 
(9). ayant une tete (36) de forme plate. 
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